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環境負荷低減を目的に した絵 の 具 の 廃液処理 に つ い て の
一
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は じめ に

　生活デザ イ ン 科で は学生 や教職員 の 作 品制作 にお い

て ア ク リル絵の 具 が使用 され て い る が，昨年 の 本学紀

要 に 石黒ら
L：が 報告 し て い る ように ア ク リル 絵 の 具 に

は有毒な化学物質で あ る カ ド ミウ ム や セ レ ン な どが少

量 で は あ る が 含まれ て い る．小学校か ら大学 まで の 教

育機関 に お ける授業や 実習で使用 され る絵 の 共 の 溶か

し水 の 排水 に 関 し て は「下水道法」
Z・1

や ［特定化学物質

の 環境へ の 排出量の 把握 等及び改善の 促進に関す る法

律 （PRTR 法）」
3’ な どで の 規制対象外 で あ り，教育 ・

研究活動で ア ク リル絵 の 具を使用す る こ と は ，現在の

法律上
， 全 く問題はない ．しか しなが ら，カ ド ミウ ム

が 水質汚濁防止法に関連す る 法規 で ，排水 に含まれ る

カ ド ミウ ム の 許容限度 として ，0．1mg！L以下 と定め ら

れ て い る こ とや ，
4：地球規模 で 環境 問題 がク ロ ーズ ア

ッ プ さ れ て い る こ とを真摯 に受 け止 め る と，自らが ，

法規制の 前に環境負荷を低減させ る絵 の 具 の 廃 液処理

方法に つ い て 工 夫 ・検討を重ねる こ と も有意義な こ と

と考え る，本稿で は，ア ク リ ル 絵 の 具 を 含 む 廃液の 処

理方法に つ い て，小工 夫を試み，環境負荷低減に役立

つ と考え ら れ る結果が得 られた の で 報告 す る ．

方　法

　昨年度 の 本学紀要 に 報告 され て い る通 り，本学で使

用され て い るア ク リル 絵 の 具 の ア ク リル ガ ッ シ ュ （タ

ー
ナ
ー社）使用後 の 排液 中の カ ド ミウ ム とセ レ ン の濃

度を測定 した結果，セ レ ン は定量下限値以下
1・1 で あ っ

た の で ，今回は カ ドミ ウ ム に 焦点 を 当て検討 し た ．

　授業巾 に ア クリ ル ガ ッ シ ュ の 赤を使用 し た学牛 の

「水入れ容器」に残 っ た廃液を500m 　1の ペ ッ トボ トル

に2本採取 し，1本 は そ の まま常温で保存 し，1週間後

に廃液中の カ ド ミ ウム 含有量 を分析 した ．2本目は
一

18℃ で 凍結 （］日）させ た後 ， 解凍 し，常温で 1週間放

置 し，透 明 に 成 っ た上清 と底部 の 沈殿相の カ ドミ ウ ム

の 含有量 を同様に 分析 した ．

　分析 の 前処置 として ，1発液試料50ml に硝酸2．5mlを加

え，220℃ の ホ ッ トプ レ
ー

トで 1時 間加熱 し ， 放冷後 に精

製水 を加え 50ml の 液体試 料を作成し た ．こ の 試料 を

THERMO 　JARRELAS ｝1高周 波 プ ラ ズマ 発光分光分析

装置IRIS　SPIAdvantageを用 い て ，24℃ に て 測定し た．

結 果並 びに考察

　今回使用 した ア クリ ル ガ ッ シ ュ 絵の 共 の廃液に お い

て，常温 で保存 した廃液 で は採取 時と 1週 間後 とで 色

調 の 変化は全 く認 め られな か っ た （図 1）．分析の 結

果，廃液 の カ ド ミ ウ ム の 含有量 は 7．60mg1L で あ っ た

（表1）．
一一・

方 ，
− 18℃ で 凍結させ た場合 に は，廃液 の

色調は凍結時 に は凍結前 と 同様で あ っ た が ，解凍後，

1〜2日 で 透明な上清 と濃 い 色 の 沈殿相に分離 した （図

1）．透明 な ヒ清液 の カ ド ミウ ム の 量はO．64mgfLで ，濃

い 色 の 沈殿相 の カ ドミ ウ ム の 含有量 は 240mg1L で あ っ

た （表 1）．

　　 　 表1 ア ク リ ル 絵 の 具廃 液の カ ドミ ウム 含有量

　
一

般的 に 多くの 物質は結晶構造を形成す る 時 に 不純

物 を排除 し純化 され る事が 知られ て お り，水 も氷 の 結

品を形成する時 に不純物を排除する性質を有 して い る

こ と は 日常経験する こ とで ある．つ まり泥水に で きる

氷 も透明 で あ る．以 ．Lの 事例を ヒ ン トに今回ア ク リル

絵 の 具 の 廃液を凍結 し，絵 の 具の 成分 と水 と を分離 さ

せ よう と試み た が ，氷の結晶が で き る段階で は水 に 溶

けた ア ク リル 絵 の 具 は排除 され ず，氷 の 結 晶内に 取 り

込 まれ て しまっ た．透明な氷に はならなか っ た の で あ

る．こ の 段階 で は我々 の 実験は 失敗 に 思われ た が，凍

結 した状態 の 絵の具廃液をそ の まま室温 に 放置 した 翌

日になる と
， それ が 透明な上清 と濃 い 色 の 下層 と の 2

層 に 分離 して い た （図1）．こ れ らの 分離 した層 か らの

分析結果 は前述 した通 りで ，こ の 上清液 で は，そ の ま
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図1 カ ドミ ウ ム を含 ん だ ア ク リ ル 絵の 具 の 廃液．左 は 常温放 置

　　 後7 日 目，右 は解凍後7 日の状 態

ま室温 で 放置 した もの に 比 べ ，カ ド ミ ウ ム は 1／ 10以

ドにそ の 含有量が激減 し，沈殿層で は3倍以上 に濃縮

され た．凍結時に 分離され なか っ た成分が 解凍後に分

離したか の 理由は明 らかで はな い が，有害物質を含む

ア ク リル 絵 の 具廃液の 有用な処理方法の
一

つ として活

用 で きる と考えられた．今後，ア クリル絵 の 具 の み なら

ず ， 教育 ・研究 の 場で使用 され る資材の環境へ の 負荷

低減 の 為 の 研究 を進め る とともに，今回判明 した 凍結処

置を利用 した方法を実際の 現場に利用して い きた い ，
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